Detalhamento da
manipulacao de frames na
chamada e retorno de
subprogramas

Instrucoes CALL e RETURN

Baseado no Capitulo 6 de Programming Language Processors in Java, de Watt & Brown
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CALL (R) <id>

R é o registrador que contém
o LE do novo frame;
<id>é o nome do
subprograma que sera
chamado.
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1. Os argumentos sao avaliados e empilhados antes
do CALL;



parametros 1. Os argumentos sao avaliados e empilhados antes

LE do CALL;
LD 2. A execucao da instrucao CALL provoca os
ER seguintes efeitos:
a. Empilha o conteudo de R (novo LE);
locais
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Os argumentos sao avaliados e empilhados antes
do CALL;
A execucao da instrucao CALL provoca os
seguintes efeitos:

a. Empilha o conteudo de R (novo LE);

b. Empilha o conteddo do LB (novo LD);
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Os argumentos sao avaliados e empilhados antes
do CALL;

A execucao da instrucao CALL provoca os
seguintes efeitos:

a.

Empilha o conteudo de R (novo LE);

b. Empilha o conteudo do LB (novo LD);

C.

Empilha o enderego de retorno (novo ER);
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Os argumentos sao avaliados e empilhados antes
do CALL;
A execucao da instrucao CALL provoca os
seguintes efeitos:
a. Empilha o conteudo de R (novo LE);
b. Empilha o conteddo do LB (novo LD);
c. Empilha o endereco de retorno (novo ER);
d. LB:=ST-3.
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Os argumentos sao avaliados e empilhados antes
do CALL;
A execucao da instrucao CALL provoca os
seguintes efeitos:
a. Empilha o conteudo de R (novo LE);
b. Empilha o conteddo do LB (novo LD);
c. Empilha o endereco de retorno (novo ER);
d. Copia o conteudo do ST para o LB.
No inicio do subprograma sao executados os
PUSH para alocar as variaveis locais.
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Os argumentos sao avaliados e empilhados antes
do CALL;
A execucao da instrucao CALL provoca os
seguintes efeitos:
a. Empilha o conteudo de R (novo LE);
b. Empilha o conteddo do LB (novo LD);
c. Empilha o endereco de retorno (novo ER);
d. Copia o conteudo do ST para o LB.
No inicio do subprograma sao executados os
PUSH para alocar as variaveis locais.
O subprograma é executado;
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Os argumentos sao avaliados e empilhados antes
do CALL;
A execucao da instrucao CALL provoca os
seguintes efeitos:
a. Empilha o conteudo de R (novo LE);
b. Empilha o conteddo do LB (novo LD);
c. Empilha o endereco de retorno (novo ER);
d. Copia o conteudo do ST para o LB.
No inicio do subprograma sao executados os
PUSH para alocar as variaveis locais.
O subprograma é executado;
Se o subprograma for uma func¢ao, havera um
valor de retorno no topo da pilha (RV).



LB

ST

parametros

LE

LD

ER

locais

parametros

LE

LD

ER

locais

RV

RETURN (n) d

o

* “n” € o numero de posicoes de

memoria usadas para o valor de
retorno (RV, que esta no topo da
pilha);

« “d” € o numero de posicoes de

memoria usadas pelos
parametros.
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1. Desempilha o valor de retorno (RV, “n” posicdes
do topo da pilha) e armazena num registrador
temporario T,;
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Desempilha o valor de retorno (RV, “n” posicoes
do topo da pilha) e armazena num registrador
temporario T,;

ST:=LB;
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Desempilha o valor de retorno (RV, “n” posicoes
do topo da pilha) e armazena num registrador
temporario T,;

ST:=LB;

LB:=(ST)+1;
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Desempilha o valor de retorno (RV, “n” posicoes
do topo da pilha) e armazena num registrador
temporario T,;

ST:=LB;

LB:=(ST)+1;

ST:=(ST)-d;
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1. Desempilha o valor de retorno (RV, “n” posicdes
do topo da pilha) e armazena num registrador
temporario T,;

ST:=LB;

LB:=(ST)+1;

ST:=(ST)-d;

Empilha T, (RV, com “n” posi¢des de memaria);

e wn

d-size(RV)
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Desempilha o valor de retorno (RV, “n” posicoes
do topo da pilha) e armazena num registrador
temporario T,;

ST:=LB;

LB:=(ST)+1;

ST:=(ST)-d;

Empilha T, (RV, com “n” posi¢des de memaria);
[Localizacdao do ER]: Desvia para o endereco de
retorno (ER) armazenado em (ST)+d-size(RV)+2;

d-size(RV)



LB

ST

parametros

LE

LD

ER

locais

RV

o Uk wnN

o

Desempilha o valor de retorno (RV, “n” posicoes
do topo da pilha) e armazena num registrador
temporario T,;

ST:=LB;

LB:=(ST)+1;

ST:=(ST)-d;

Empilha T, (RV, com “n” posi¢des de memoria);
[Localizacdao do ER]: Desvia para o endereco de
retorno (ER) armazenado em (ST)+d-size(RV)+2;
A situacao é idéntica a inicial, exceto pela
eventual presenca do valor de retorno (RV) no
topo da pilha.

Nao é necessario fazer POP para desalocar as
variaveis locais;
Presume-se que size(RV)<=d+size(LE)+size(LD).



